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Une partie des déblais a été repoussée dans les
excavations a une époque indéterminée, une autre est
¢talée sur la pente tout au long des ouvertures, et une
derniere forme une halde aun pied de la mine. Nous
avons ouvert quatre sondages dans les déblais de
pente a 530 et 550 m d'altitude 15 et un cinquiéme
dans la halde inférieure & 500 m d'altitude 6.

Le mobilier mis au jour comprend des tessons
d'amphores Dressel 1A, des fragments de poteries
communes {coupelles a bord en bourrelet, urne avec
décor ondé incisé sur ['épaulement), un pied de lampe
a huile en céramique 2 vernis noir de type campanien
(forme E de Ricci), un pilon en granite comportant
des traces d'usure, un clou en fer de 56 mm de long et
plusieurs scories ferrugineuses. La lampe et les sco-
ries proviennent des sondages effectués a 550 m, tan-
dis que pilen et clou ont été exhumés a 500 m d'alti-
tude. La plus grosse des scories mesure 5 2 7 cm de
diametre. Elle est peu dense, non coulée, partielle-
ment vitreuse et lisse en surface. On y trouve des
inclusions de roche plus ou moins fondue et une seule
goutte de fer métal. La matrice grise, bulleuse,
contient des silicates. Au moins un négatif de charbon
de bois se distingue en surface.

Cet indice est encore plus ténu que ceux de
L'Argentario et il n'est donc pas possible de conclure
formellement. Nous émettons simplement I'hypothése
que ces rares résidus pourraient provenir d'une activité
de forgeage d'outils de mineurs. En effet, l'ouverture
par le feu n'exclut en rien l'usage d'outils percutants
manuels destinés a abattre la roche attendrie par les
brasiers (Dubois 1996-2).

II. 1. 3. Le Coffre
commune de Cadarcet (fig. I point 3)

Le calcaire dévonien minéralisé en barytine et
cuivre gris a été attaqué par trois galeries aujourd'hui
bouchées. Le mobilier archéologique antique récolté
sur le site provient des haldes, de certaines parcelles
agricoles du hameau de Berny situé en aval des
mines, et également d'un glissement de terrain localisé
en amont et drainé par un ruisseau (Dubois et
Guilbaut 1992, pp. 105-106). Il se compose de frag-
ments d'amphores Dressel 1A, d'un bord de coupe et
d'une lampe en céramique a vernis noir de type cam-
panien (forme 33 de Lamboglia pour la coupe et
forme E de Ricci pour la lampe). Une 1€vre d'amphore
type Haltern 70 aurait ét¢ trouvée sur le site 7
(Dubois 1994, p. 48). Une meule a grain antique a été
découverte dans les champs de Berny, et une petite
scorie de cuivre dans les matériaux du glissement de
terrain.
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1. 1. 4. Moutou
commune de Cadarcet (fig. I point 4)

Le calcaire silicifié dévonien, minéralisé en
barytine et cuivre gris avec galene rare, a été€ exploité
au sud-ouest de 'actuelle ferme de Moutou. Les ren-
seignements dont nous disposons sont bibliogra-
phiques dans la mesure ot le propriétaire du domaine
interdit formellement 'accés a la zone des vestiges. 1l
prétend par ailleurs avoir fait niveler ses terrains au
bulldozer lors de son installation '8, L'ingénieur des
Mines Jean Mussy mentionne en 1864 (Mussy 1864,
p. 250) "des tas de déblais .../... des effondrements,
des sources qui sont la sortie évidente de galerie
d'écoulement d'anciennes mines". Il reprend les
mémes termes dans une nouvelle publication en 1870
19 mais son manuscrit stipule : "sur divers points se
rencontrent des scories de plomb et des poteries gros-
sieres ayant di servir 4 d'anciennes fonderies" 20. II
faut attendre 1965 pour trouver une nouvelle mention
des scories qui forment alors des "mamelons” 2. En
1971 un ingénieur de la S.N.P.A. a prospecté le site et
noté que "la piste vers la ferme est parsemée de sco-
ries” 22, Mussy mentionne des poteries pour fondre le
minerai a propos d'autres sites du secteur ou nous
avons systématiquement trouvé des tessons d'am-
phores Dressel 1A. Nous avons d'autre part pu voir
quelques petits morceaux de panses d'amphores pro-
venant de déblais en bordure d'une excavation du site
de Moutou. Tant a I'ouest qu'a I'est, nous connaissons
des mines de la premiére moiti€ du Ier siecle avant
notre ére, a quelques centaines de meétres de Moutou
(Gayet, Le Coffre, ravin de Montcoustan). Par consé-
quent nous estimons qu'il convient de rattacher le site
de Moutou a cet ensemble. Seules des investigations
archéologiques sur le terrain, suivies d'analyses
paléo-métallurgiques, pourraient permettre d'identi-
fier la métallurgie dont 1l s'agit et d'en préciser les
conditions et contextes.

IL. 2. Période augustéenne

Les deux sites auxquels nous allons maintenant
nous intéresser sont trés proches topographiquement
de mines de cuivre argentifére exploitées durant la
premiére moitié du ler siécle avant notre ére.
Cependant la chrono-typologie du mobilier céramique
permet de nettement dissocier les uns des autres.

il. 2. 1. Sourre
commune de La-Bastide-de-Sérou (fig. 1 point 5)

Le hameau de Sourre occupe un épaulement a
400 m d'altitude, au nord de la colline d'Hautech, 500 m
au nord-est du site minier décrit précédemment.
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C'est en cherchant les "scories contenant 2 4 3% de
cuivre” signalées prés d'une entrée de mine attribuée
aux Romains (Rumeau 1882, p. 133), que nous avons
appris l'existence de tels résidus au pied d'une maison
2, Quatre sondages ont été pratiqués dans la pente du
jardin 24. Le plus oriental et en aval (n°1) n'a rencon-
tré que des graviers de scories accompagnés de tes-
sons d'amphores et de mobilier récent mélés. Celui de
I'ouest et du haut (n°3) et celui du sud (n°4) sont
demeurés stériles. Seul le second, ouvert quelques
metres plus en amont que le n°1, et dans un talus, a
livré une unité stratigraphique de scories de toutes
tailles (gravier jusqu’a des plaques de 0,30 x 0,40 x
0,05 m), avec des morceaux de parois scorifiées, des
charbons de bois et deux tessons d'amphores du type
Pascual I. Cette couche offre une épaisseur de 4 a 5 cm
au sud et atteint 0,15 m au nord. De ce cbté se trouvent
des aménagements bitis récents (murettes, terrasse)
liés a la maison. Le niveau antique est surmonté dun
horizon de 0,60 & 0,85 m de terre végétale contenant
des débris divers de notre époque.

Les scories rencontrées semblent en place. Il ne
peut s'agir que de l'extrémité d'une langue provenant
du nord. Mais les travaux de construction de 1a maison,
bitie sur un affleurement de rocher, ont certainement
détruit et évacué 'essentiel des vestiges. Les possibi-
lit€s d'investigations supplémentaires sont extrément
réduites et nous ne pouvons connaitre 'ampleur pri-
mitive du site métallurgique. Le seul mobilier datant
consiste en deux fragments d'amphore Pascual 1 qui
placent le site vers la fin du dernier quart du Ter sigcle
avant notre ere.

Macroscopiquement, aprés sciage, les scories
révelent la présence de multiples gouttelettes métal-
liques de couleur cuivre noyées dans un verre avec
des grains de quartz mal fondus qui devient progres-
sivement bulleux vers la surface scorifide. Trois
lames minces polies ont été€ réalisées dans des échan-
tillons représentatifs de scories lourdes, massives,
noires, bulleuses, avec des grains de réfractaire non
fondus et de fines gouttelettes de matte cuivreuse ana-
lysées & la microsonde 25. Sous le microscope elles
montrent du verre, de la fayalite (cristallisation vers
1150/1200°C), des restes de grains de quartz de car-
bonates et peut-étre de barytine (l'analyse chimique
globale révele la présence de baryum).

Une gouttelette de matte se présentant en sec-
tion sous la forme d'un "casque antique” jaune avec
une zone centrale blanche (fig. 2), a ét€ analysée a la
microsonde. Les résultats ne bouclent pas & 100%,
peut-étre parce que le plomb n'a pas été recherché. En
effet cet élément nous parait étre le seul autre métal
dont la présence soit possible, parce qu'il est fréquem-
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Fig. 2 : Sourre. Gouttelette de matte avec un noyau pauvre en Cu
et riche en Sb et As, entouré d’une matte de Cu en forme de
casque (la densité des points blancs est fonction de la proportion
de Cu). Analyse et cliché microsonde, Laboratoire de
Minéralogie de Toulouse.

ment associé au minerai de cuivre gris de la région, ou
bien éventuellement par ajout pour une coupellation
de l'argent. Aux températures atteintes, 1150 a
1200°C, le zinc est volatil. Ces analyses ponctuelles
et les images de répartition élément par élément met-
tent en €vidence une séparation des sulfures de fer et
de cuivre et des concentrations en antimoine métal
avec une forte proportion darsenic. La couronne
jaune est une matte sulfurée cuivreuse avec traces de
Fe, As et Sb. La zone centrale blanche est essentielle-
ment constituée de Sb, avec Cu et As, pratiquement
sans Fe ni S,

Un autre type de résidu a été analysé 26. 11 s'agit
de morceaux de réfractaires peu ou pas fondus,
constitués d'éléments de roche anguleux ou émoussés
pour les plus petits, jointifs ou quasi jointifs. Ils pro-
viennent d'une roche volcanique et sont li€s par une
argile ocre/blanchitre & résidus de fibres végétales,
avec des micro particules de mica blanc et d'oxydes
de fer. Sur certains morceaux on observe le passage
de cette matiere a une pate bulleuse grise vers l'exté-
rieur, plus claire vers l'intérieur ou elle recele des
éléments scorifiés noirdtres & oxydes de cuivre et des
bulles contenant de la malachite. Les teneurs en
chrome, nickel et cobalt sont relativement anormales.
Elles sont sans doute liées a la composition de la
roche broyée qui sert de réfractaire. Sur le site, une
murette du jardin contenait de gros blocs de roches
volcaniques basiques & intermédiaires, provenant
probablement du sommet du horst de Lagarde situé &
quelques centaines de metres au sud. Un échantillon
de l'une de ces roches a été analysé et la filiation pour
les éléments mentionnés est claire.
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Ces résultats bruts montrent que nous sommes
en présence des résidus de métallurgie du cuivre. Le
minerai peut provenir de la reprise de n'importe quel-
le mine de la premiére moiti€ du Ier siécle avant notre
ére, 2 commencer par les plus proches : Hautech et
Lagarde ; mais aussi de grattages sur d'autres indices.
Les analyses n'ont pas mis l'argent en évidence dans
ces mattes alors que les mineralisations locales en
contiennent un peu (cuivre gris argentifere).

II. 2. 2. Les Atiels
comimune de La-Bastide-de-Sérou (fig. 1 point 6)

Le hameau des Aticls 27 est situé a quelques
centaines de métres du site minier de L'Argentario-le
Goutil déja présenté, et d'une autre mine de cuivre
argentifere, contemporaine, dite de Pézegues ou des
Atiels. Les maisons et granges sont bities sur un petit
éperon & 420 m d'altitude, en bordure de pentes qui
descendent vers le nord et vers l'ouest. C'est au som-
met de la pente nord, dans un jardin potager 28 que se
trouve le site métallurgique. Un premier sondage y fut
implanté en 1979 (Guilbaut 1981, p. 180) et un
second en 1990 29.

Nous pouvons évaluer la surface couverte par le
crassier et son volume 30: au maximum 500 m? et
120 m?3, ce qui, aprés déduction d’un minimum de
matrice terreuse, nous laisse environ 100 m? de scories
pures, soit 400 a 450 tonnes 3. Il s’agit donc d’un
crassier et d’une entreprise trés modestes. La strati-
graphie est simple : sous 0,25 m de terre noire jardi-
née se trouve un mélange de cette méme terre et d’un
gravier de scories, sur 0,25 m d’épaisseur ; au dessous
se placent de grosses scories de 10 4 20 cm de cdté,
dans une matrice terreuse noire qui se raréfie de plus
en plus en descendant. Cette unité stratigraphique qui
peut atteindre 1,50 m d’épaisseur au sud, s’amenuise
progressivement vers le nord. A sa base il est fréquent
de trouver des plaques de scorie auxquelles adhére de
I’argile rouge et cuite, sur une face 32. L'argile jau-
nétre du substrat est constellée de charbons de bois
dans sa partie supérieure 3.

Deux morceaux de bauxite on été découverts
avec les grosses scories. L’apparence rouge due a
I'oxyde de fer que contient ce minerai d’aluminium,
abondant sur le premier coteau au nord de La-
Bastide-de-Sérou, avait probablement tenté les métal-
lurgistes de 1’ Antiquité. La bauxite, particulierement
réfractaire (point de fusion a plus de 2000°C), n’a
guere souffert de son passage dans le bas fourneau.
Quelques petits fragments de grés rougedtre indiquent
le contexte géologique dans lequel le minerai de fer
fut extrait. La nature de cette roche laisse supposer

208

que la zone d’extraction se trouvait dans le bois de
Pétareille, immédiatement au sud du hameau, sans
doute en “chapeau de fer” au dessus de la mine de
cuivre de Pézeégues. Des morceaux de geethite ont
également été trouvés, ainsi que des fragments de
tuyeres ou d'évents scoriacés.

Divers tessons de céramiques ont été mis au
jour. Des fragments de panses, d’anses et de lévres a
pate jaune-beige proviennent d’une amphore Pascual
I de production catalane 34. Une autre levre d’ampho-
re, 4 pite beige-orangée et nombreux petits grains de
quartz, est du type Dressel 20. La céramique commune
est représentée par trois formes de 1évres. La co-exis-
tence des deux types d'amphores découverts place ce
crassier au début du régne d’Auguste.

Les sondages ouverts dans la grange qui domi-
ne le jardin montrent que ce batiment fut édifié pour
sa moitié sud sur le sommet de 1'éperon des Atiels et
pour sa moitié nord sur les scories qui sont déposées
sur la premiére terrasse. Il est par conséquent probable
que les fours se trouvaient sur le replat sommital
aujourd'hui construit.

Des fragments de minerai, un fond de four et
un échantillonnage représentatif des scories du cras-
sier ont alimenté une étude de paléo-métallurgie
(Jarrier 1993, pp. 38-61). Les morceaux d'oxydes de
fer découverts parmi les scories s'avérent si pauvres
en fer (7,44%) qu'ils doivent &tre considérés comme
des rebuts et non comme le minerai réellement utilisé.
Leurs teneurs en silice (69,5%) et en alumine (14,5%)
permettent toutefois de caractériser la gangue. Les
scories coulées, majoritaires dans le ferrier, sont com-
posées, par ordre d'apparition au cours de la forma-
tion de la scorie, de petits globules de fer métal, de
wustite (18% du tout), d'hercynite, de leucite cristal-
lisée, de plusieurs types de cristaux de fayalite (36%),
de verre leucitique (46%), de magnétite, et d'hémati-
te. La cristallisation s'effectuait en trois paliers de
températures : 1250°C, 1150°c et 1000°C.

L'analyse chimique montre que ces scories
contiennent 66% d'oxydes de fer ce qui traduit une
perte en fer pour les sidérurgistes. Les teneurs en sili-
ce (23%) et en alumine (8,5%) peuvent provenir du
réfractaire et/ou de la gangue du minerai. Les 1441 ppm
de baryum et les 216 ppm de cuivre confirment qu'il
s'agit d'un minerai de type chapeau de fer sur un
gisement de sulfures de fer avec du cuivre et de la
barytine.

Les scories 1égéres présentent 1'ordre d'appari-
tion des phases minérales suivant : fer métal, hercynite
(20%), wustite, fayalite (60%), verre (20%), geethite
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et hématite. Il s'agit de scories cristallisées a 1170°C
avec un refroidissement rapide. L'analyse chimique
montre que ces scories sont plus siliceuses (29,6%) et
alumineuses (13%), et moins ferriferes (53%) que les
scorics coulées. Ellcs traduisent probablecment unc
hétérogénéité de la charge du bas fourneau ou tout
simplement la partie supérieure du massiau métallique.

Le fond de four contient, par odre d'apparition
dans sa constitution minérale : fer métal en gouttes
amiboides parfois spongieuses, hercynite (10% au
fond 4 15% au sommet), wustite (15% au fond a 30%
au sommet), leucite, fayalite (60% au fond a 45% au
sommet), verre et hématite. Ce fond de four a cristal-
lis¢ dans des conditions réductrices a partir de
1300/1250°C, jusqu'a 1000°C. L'analyse chimique
met en évidence la similitude entre le fond de four et
les scories coulées. Le fer métal contenu dans le fond
de four est constitué de ferrite avec des inclusions de
SCOries.

C. Jarrier conclut (p. 61) que dans le bas four-
neau, chargé de geethite et de charbon de bois doux,
régnait une atmosphére réductrice et une température
supérieure & 1170°C, atteignant localement 1300°C
environ. La scorie n'était probablement écoulée hors
du four qu'en fin d'opération. La ventilation était
arrétée, puis le fourneau était ouvert pour extraire le
massian tandis que cristallisaient brusquement les
derniéres scories. Le métal ainsi produit était un fer
doux plus ou moins carburé, comme on l'a reproduit
expérimentalement au Martys, dans la Montagne
Noire 3.

Les quantités produites aux Atiels sont bien
modestes comparées a celles de la proche vallée de
Riverenert (Dubois 1996-1) et a celles bien plus
importantes encore des Martys 36, En revanche le ren-
dement suggéré par la teneur de 66% en fer des sco-
ries coulées du site du front montagnard le place en
téte.

Les scories coulées du ler siécle de notre ére
recélent pres de 77% de fer 4 Riverenert (Jarrier 1993,
p. 30). Celles du ler siecle avant notre €re en conser-
vent 70% aux Martys (Jarrier 1993, p. 108). Les sco-
ries coulées du petit site sidérurgique de Lercoul,
dans la haute Ariége, ont, au IVe siécle, une teneur
comparable a celle des Atiels : 68% (Jarrier 1993,
p.68), qui s'explique vraisemblablement par les quali-
tés particuliéres du minerai du Viedessos 37.

La place des Atiels dans ce palmarés peut aussi
tenir au minerai employé, que nous ne connaissons pas,
ou bien a un savoir faire particulier qui le distingue.
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IL. 3. Ier siécle avant notre ére a Ier siécle apres

II. 3. 1. Bugnas
commune de La-Bastide-de-Sérou (fig. I point 7)

Les tufs volcaniques de la colline de Bugnas
occupent le centre de la dépression prépyrénéenne. Le
sommet forme un plateau a I'altitude de 460 m. Les
minéralisations métalliques les plus proches sont
celles de cuivre argentifere de L'Argentario-le Goutil
et de Pézdgues-les Atiels dont nous avons déja parlé,
ainsi que le chapeau de fer de Pézégues, entre 1 et
1.5 km au sud-ouest.

Apres l'implantation a la tariére d'un poteau
électrique, du mobilier archéologique antique fut
récolté aux alentours 3%. Il s’agit essentiellement de
fragments d’amphores : 1 anse rouge probablement
de Dressel I avec dégraissant contenant du pyroxéne,
6 pilons rouges de Dressel I ou 1I-4, 2 morceaux d’an-
se pseudo bifide rouge probablement de Dressel 11-4
et 1 col beige-jaune de Pascual 1. Le lot comporte
également six tessons de céramiques communes et
des fragments de tegulae (les seuls exemplaires
connus dans la région). Deux scories peu denses,
complétement rouillées et non coulées ont également
été récoltées.

L'imprécision qui entache lidentification du
mobilier nous conduit 2 proposer une large chronolo-
gie sur les deux siecles qui encadrent I'an (. Le mode
de découverte et le peu d'observations de ces deux
scories n'autorisent aucune conclusion définitive. Une
tentative de sondage a la pelle mécanigue sur une sur-
face réduite est demeurée stérile. Le contexte suggere
I'hypothése d'une forge liée 4 un habitat.

IL. 4. Vestiges non datés, antiques ou médiévaux

1. 4. 1. Monitcoustan
commune de Cadarcet (fig. I point 8)

Le site se localise, & 680 m d'altitude, en haut
du versant sud-ouest d'un large replat qui interrompt
la pente nord du Montcoustan. Il est en bordure de la
source qui alimente un thalweg. Nous sommes 4 400 m
au sud et 80 m plus haut que le site minier et métal-
lurgique de Moutou présenté précédemment. Cing
cents metres au nord-ouest, & 530 m d'altitude, nous
avons localisé un départ de travail souterrain comblé,
précédé d'une halde qui livre des fragments d'am-
phores Dressel JA. Un autre orifice minier existe a mi
chemin entre cette halde et le site qui nous occupe.
Nous ignorons sur quelles minéralisations portaient
ces travaux, bien qu'il soit probable qu'il s'agisse de
cuivre. Le site minier du Coffre, que nous avons
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décrit ici, est a 600-700 m a I'ouest, au-dela du ruis-
seau de Moutou. Un troisieme site minier antique
pour cuivre argentifére existe 2 700 m a l'est-nord-est,
a Gayet. Environ 500 m a I'ouest-sud-ouest, au-dessus
du Coffre une minéralisation en pyrite plus ou moins
cuivreuse fit 'objet de recherches vers 1860 et 4 l'ex-
tréme fin du XIXe si¢cle 3. Enfin ce n'est qu'a 200 m
au sud-ouest et a 630 m d'altitude que s'ouvrait la
mine de plomb et zinc dite "de Montcoustan" qui fut
exploitée de 1864 a4 1886 sur une centaine de metres
de hauteur et 250 m d'allongement. Aucune mention
de travaux anciens n'est faite dans les archives
miniéres concernant ce site 40,

C'est cependant un document relatif a la mine
de Montcoustan qui nous a permis de découvrir le site
métallurgique qui nous intéresse. Dans les années
1877-78 le concessionnaire exploitant cherche a
vendre la mine 4. Un ingénieur des Mines publie un
rapport (Wickersheimer E. 1877) destiné a "servir de
base 2 une transaction commerciale” (p. 6). Tout lui
est bon pour tenter de prouver que le gisement de
Montcoustan est encore plein d'avenir, notamment
parce qu'il se prolongerait au-dela des limites recon-
nues jusqu'alors. Ainsi il note (p. 5) : "Il existe
néanmoins une preuve indirecte que le filon remonte
plus haut sur la montagne appelée Montcoustans. En
effet, le filon passe a peu pres dans l'intérieur d'un
promontoire dirigé vers le Nord et soudé au mont
Constans par une dépression ou col, lequel est couvert
de scories, qui forment un lit continue sous le gazon".
L'ingénieur en déduit que d'anciens travaux doivent
exister plus haut, mais que des recherches mal
conduites n'ont pas réussi a retrouver...

Méme si le raisonnement de Wickersheimer est
sujet a caution, l'indication est fiable et nous avons
retrouvé des scories dans la zone décrite par lui. Le
col et le sommet du promontoire qu'il évoque sont en
prairies, tandis que le versant sud-ouest est boisé.
C'est dans le haut du bois, contre la limite du patura-
ge, que les scories sont visibles. Elles couvrent envi-
ron 200 m? et I'épaisseur du dépdt constatée en un
point serait de 0,20 a 0,30 m. D'aprés une prospection
a la tariere pédologique, le crassier se poursuit sous la
prairie et 0,20 a 0,30 m de terre caillouteuse, sur une
surface d'a peine 50 m?. Aucun mobilier n'est visible
en surface. Il n'est pas envisageable de pousser les
investigations archéologiques plus loin dans cette
propriété 42,

Les scories récoltées sur le site sont des frag-
ments centimétriques a décimétriques, lourds, bulleux,
vert foncé a noiratre. Ils présentent tous une surface
"coulée” et plissée. L'analyse chimique d'un échan-
tillon représentatif montre que cette scorie siliceuse
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(419%) contient du fer (30%), calcium (6%), aluminium
(4%), magnésium (2%), potassium (1%), mais surtout
2% de plomb et plusieurs % de baryum, avec de fortes
anomalies en cuivre (0,3%) et en nickel (220 ppm).

Au microscope métallographique on observe
dans les verres et silicates cristallisés des microbilles
métalliques. Les analyses a la microsonde 43 confir-
ment que ces verres et silicates sont localement riches
en Pb (jusqu'a 19%), Ba (1 4 3%), Sb (0,3 4 1,6%), Cu
(0a2%), Zn (0 4 0,2%) et Ni (0 a 1200 ppm). Les
billes métalliques (fig. 3), quand i elles, sont consti-
tuées par un noyau composé de différents alliages
avec des proportions variables de Sb, Cu, Pb, As, Ni,
et Co. Autour de ce noyau, une matte (S 18%, Cu
48%, Pb 34% Sb 0,1%) renferme des plages aniso-
tropes de sulfure de cuivre (S 22,7%, Cu 73%, Fe
3.,5%).

L'ensemble des éléments métalliques reflete
bien la minéralogie du minerai de la mine de
Montcoustan avec, associées a la galéne, bournonite
et boulangérite pour Pb, Sb, CU, et gersdorffite,
cobaltite, ulmanite pour Ni et Co . Cette métal-
lurgie est-elle celle du cuivre et / ou de ['argent sépa-
rés par coupellation, ou tout simplement celle du
plomb ?

Fig. 3 : Montcoustan.

Gouttelette (@ 500 microns) avec un noyau constitué d'un alliage
Cu-Sb avec As et Ni (1), un alliage Sb-Pb riche en Cu et Ni (2),
entouré d'une matte S, Cu, Pb (3), renfermant localement un sul-
fure de Cu (73%) avec 3.5% de Fe (4), le tout dans un verre sili-
caté riche en Fe, Pb et Ba. (La forme noire correspond a un trou).
Cliché pris au microscope métallographique en lumiére polarisée
et analyse microsonde Laboratoire de Minéralogie de Toulouse.
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1. 4. 2. Bugnas
commune de La-Bastide-de-Sérou (fig. 1 point 7)

Nous avons présenté ce site pour mentionner
deux scories associées & des tessons d'amphores.
Nous pouvons ajouter que nous avons trouvé dans un
champ situé au nord du plateau une levre de céra-
mique 4 vernis gris de 1'Antiquité tardive (D.S.P.).
Pour le Moyen-Age, une église est mentionnée en
1150 45 et le chemin qui borde le sud du plateau se
nomme encore "chemin de Saint Gilles". Les ruines
d'un chiteau se dressent au nord-est de la colline,
juste au-dessus du prieuré et de 1'église de Vic eux
aussi attestés au milieu du XIle sigcle.

Les landes qui couvrent la moitié méridionale
du plateau sont ponctuées de monticules d'épierre-
ment. Parmi ceux-ci nous avons trouvé des scories
denses quoique vacuolées, non coulées, de profil
plano-convexe. Elles sont de plan ovoide avec pour
dimensions environ 10 x 13 x 4 cm. Ce type de scorie
est caractéristique de culots de forge. Le contexte de
la découverte ne permet pas d'attribuer cette activité
de forge a une époque particuliere.

II. 5. XI-XITe sie¢cles

1L 5. 1. L'église d'Alzen
commune d'Alzen (fig. 1 point 9)

Le plateau d'Alzen occupe le sommet du pre-
mier gradin montagnard vers 720 m d'altitude. Le
substrat consiste en un calcaire dévonien abondam-
ment fracturé et parfois karstifié. Ces ouvertures
abritent des gisement de fer, sous forme d'hématite
prés de la surface et de sidérose en profondeur, sou-
vent accompagné d'indices de plomb et cuivre. Entre
le milieu et la fin du XIXe siécle, de nombreuses
recherches ont été effectuées sur le plateau. Des exca-
vations ont ainsi rencontré le minerai de fer aux quar-
tiers de Maous, Guilhemole, Salvaget, les Fourches,
Balanca, Montredon, Vidallac, au-dessus de
Ferrobach et au Vieux-Minier. Ce dernier nom laisse
supposer qu'un travail plus ancien existait en ce point.
L'extraction du fer & Alzen serait d'ailleurs attestée en
1565 lorsquil aurait été défendu aux habitants de la
Barguillere (vallée au sud-est d'Alzen) de se servir de
la mine d'Alzen pour alimenter les moulins a fer, ce
afin de favoriser le minerai du Vicdessos (Rumean
1882, p. 119). Des vestiges de métallurgie ancienne
étaient visibles au milieu du XIXe s. : "sur plusieurs
points de ce plateau on trouve des scories de forge
indiquant les traces d'anciennes forges a bras” (Mussy
1864 p. 350). En 1934 il est noté que des scories "par-
sement, ca et 14, les terres de Seiguevric a Jauzard" 46.
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Les seigneurs d'Alzen apparaissent dans une
mention de 1068, puis en 1151 47. Le chiteau fut
mféodé par le comte de Toulouse au comte de Foix
en 1167, comme nous l'indiquons dans lintroduction
historique de cet article. Les ruines du chiteau sont
perchées sur un pointement rocheux au bord septen-
trional du plateau. Des fouilles faites en 1820 y exhu-
merent des objets en fer, des pointes de fleéches, des os
humains et "une écuelle de fer fondu ou de bronze" 48.
Quelques dizaines de metres a I'est, et en contrebas du
chéteau, se tient la chapelle Sainte Croix de construc-
tion récente, prés de laquelle des substructions
anciennes ont été mises au jour.

L'habitat sur le plateau est dispersé en fermes
isolées et petits hameaux : la commune n'a pas de chef
lieu. L'église Saint Martin est & peu prés en position
centrale. C'est le terrassement préalable a une réalisa-
tion immobiliere & 150 m au sud-ouest de I'église qui
mit au jour des scories 4.

Quatre terrasses ont €té ouvertes ainsi qu'une
piste d'acces. Les différentes coupes observables déli-
mitent une zone & scories d'environ 1650 m2 ne lais-
sant en terrain vierge que les extrémités nord et sud de
la parcelle. Le maximum d'épaisseur reconnu pour le
crassier est de 0,30 m, sous une semelle de labour
bien caractérisée par les vaguelettes des sillons et des
billons. Un carottage 50 effectué au centre de la secon-
de terrasse en partant du nord a rencontré vers 2 m de
profondeur des argiles graveleuses mélées de scories.
Le carottage est passé dans une fracture et les scories
y sont certainement descendues par gravité.

Nous avons ouvert une tranchée a la pelle
mécanique 5! entre les deux terrasses centrales, com-
plétée par un sondage manuel adjacent a la tranchée.
La stratigraphie montre du haut en bas : 0,20 m de
terre végétale, 0,30 m de terre noire avec scories,
charbons de bois, éclats schisteux et quartzeux, 1 m
d'argile brune, et enfin le socle rocheux.

Le tamisage des s€diments a permis de récolter
une dizaine de micro tessons dont une levre éversée
en céramique commune noire médiévale, et des char-
bons de bois. La détermination anthracologique 52
d'une centaine de ceux-ci donne 68 Corylus avellana,
31 Fagus sylvatica et 1 Quercus sp. provenant de
taillis mal poussés. De plus ces trois essences qui
rejettent de souche sont caractéristiques d'un environ-
nement soumis & une pression anthropique, notam-

ment pastorale, forte.

Les scories sont majoritairement coulées, de
petites tailles : maximum 0,10 m de c6té. Elles attes-
tent de la réduction de minerai de fer. Les scories non
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coulées sont agglomérées i des fragments d'argile
cuite et aucune trace de fer métal n'y est visible au
binoculaire. Elles sont bulleuses et recelent de la
geethite de transformation et de la magnétite. Elles
pourraient provenir d'une activité d'épuration de
massiaux.

Une datation radiocarbone a été réalisée 53 sur
13 grammes de charbons de bois de noisetier (bois
jeune) et donne un Adge brut de 947 +/- 50 B.P., soit
entre 995 et 1205 en cal AD avec un pic de probabi-
lité a 87,6% de chance entre 995 et 1165 cal AD.

A cette époque le minerai de fer de la haute
Ariege (Sem, Chateau-Verdun, Lercoul) est transfor-
mé sur place et le commerce du métal hors du comté
de Foix peu développé 54. 1l est par conséquent inté-
ressant d'observer une mise en valeur des ressources
sidérurgiques locales d'une seigneurie toulousaine
enclavée dans le domaine de Foix.

II. 6. XIITe siecle

Alors qu'une grande partie de la dépression
prépyrénéenne et du front montagnard est re-colonisée
au XIIle siécle, nous ne connaissons aucun vestige
métallurgique -ni minier- correspondant a ce phénome-
ne de mise en valeur du terroir. On note simplement
la mention d'une forge dans le chiteau de La-Bastide-
de-Sérou en 1246 55 soit un an avant la date de fonda-
tion de la bastide.

II1. SYNTHESE

Alors que plusieurs milliers de tonnes de
mineral de cuivre argentifére ont été extraits du front
montagnard ariégeois pendant la premiére moitié du
Ier siécle avant notre ére, la métallurgie associée n'est
représentée que par une poignée de scories. Ces arte-
facts prouvent néanmoins l'existence d'une métallur-
gie du cuivre 4 L'Argentario-le Goutil, peut-étre au
Coffre et & Moutou. Cela souligne a I'évidence une
lacune de nos investigations sur le terrain, aux abords
des sites d'extraction. Toutefois nous formulons une
hypothese qui n'exclut en rien la constatation précé-
dente : peut-étre existait-il un ou plusieurs centres
métallurgiques distincts des mines. L'homogénéité
technique et chronologique de la quinzaine de mines
connues pour cette époque suggére une entreprise
commune et organisée (Dubois 1996-1). Il se pourrait
que les minerais broyés, lavés et triés fussent centra-
lisés pour leur fusion sur un ou plusieurs sites spécia-
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lisés pouvant correspondre aux premiéres mines
mises en exploitation ou 4 un lieu topographique par-
ticulierement favorable. La découverte, méme en tres
petit nombre, de scories de réduction du fer et de
forge suggere l'existence d'ateliers de réparation,
voire de fabrication de l'outillage nécessaire aux
mineurs, ce qui souligne l'aspect organisé de ces
exploitations.

Paradoxalement c'est la fin du Ier siecle avant
notre ére, non représentée parmi les sites miniers et
les témoins d'occupation du sol, qui livre les deux
sites de métallurgie antique les plus évidents. La
sidérurgie pratiquée aux Atiels est particulié-
rement performante et la métallurgie du cuivre de
Sourre est efficace. Tous deux sont trés proches d'éta-
blissements miniers qui étaient en activité quelques
dizaines d'années auparavant. Faut-il y voir une sur-
vivance de la proto-industrie passée ou une coinci-
dence fortuite ?

Le site de Bugnas qui connait une permanence
de I'habitat depuis I'Antiquité et livre divers résidus
de forge, illustre le cas sans doute courant de forges
d'entretien attachées a des domaines agricoles, quelle
que soit I'époque.

Le site de réduction d'Alzen souligne 1l'indé-
pendance de cette seigneurie par rapport au comté
de Foix sidérurgique. Le fer produit la alimentait
peut-étre des forges villageoises aux Xle-XIle
siecles. Mais alors que Castelnau-Durban, Rimont et
La-Bastide-de-Sérou sont créés vers le milieu du
XlIle siecle, toute trace métallurgique disparait a
notre connaissance. Une fois encore cela peut reflé-
ter un état défaillant de notre recherche. Mais peut-
étre faut-il également envisager que les forges, telle
celle du chiteau de La-Bastide-de-Sérou, qui fabri-
quaient les outils nécessaires aux colons, s'alimen-
taient en métal dans la haute Ariege des cette
époque. En effet les textes montrent que c’est préci-
sément au milieu du XIlle sieécle que le commerce
du fer de la haute Ariége commence a prendre son
essor .

Ces premieéres données archéologiques ne suf-
fisent pas pour répondre aux deux thémes de notre
recherche : qu'en est-il de la métallurgie du cuivre
argentifére antique, et ou les bastides du Xllle
siecle s'alimentaient-elles en fer ? Leur publication
était toutefois nécessaire pour susciter des compa-
raisons avec d'autres horizons pyrénéens ou plus
lointains. II fallait également, pour que la recherche
entreprise se développe, qu'un premier point soit fait
sur ses acquis, si modestes soient-ils.
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NOTES

1. Le moulin & fer hydraulique apparait dans les
Pyrénées ariégeoises au tout début du XIVe siecle.
(Verna C. 1994 - Le temps des moulines. Le fer et son
exploitation du comté de Foix a la vicomté de Béarn
(fin du Xlle siécle - fin du XVe siécle), These
d'Histoire Paris I, dactylo, 1 vol. texte 501 p.).

2. C.LL. XIII-1, Pars Prima, p 5.

3. Pour cette période, voire notamment : - Bost 1986
-P. Crassum... in Aquitaniam profiscici iubet : les
chemins de Crassus en 56 avant J.C., Revue des
Etudes Anciennes, "Hommage a Robert Etienne",
Tome LXXXVIIL, 1986, 1-4 ; - Duval 1955 - Les
peuples de I'Aquitaine d'aprés la liste de Pline, Revue
de Philologie, de Littérature et d'Histoire Ancienne,
3e série, tome XXIX, 1955, p. 213-227 ;- MAY 1986
- Saint-Bretrand-de-Comminges (antique Lugdunum
Convenarum). Le point sur les connaissances, S.D.A.,
D.A H. Midi-Pyrénées 1986.

4. Sur la période médiévale nous nous référons prin-
cipalement a : - Bourret 1995 - Les Pyrénées centrales
du IXe au XIXe siecle. La formation progressive
d'une fronti¢re, PyréGraph éditions a Aspet, 1995 ; -
Higounet 1949 - Le comté de Comminges de ses ori-
gines a son annexion a la couronne, Adret Saint-
Gaudens 1984 (ré-impression de Toulouse-Privat
1949).

5. Pour la limite occidentale du comté de Foix, voir
I'enquéte sur les limites de ce comté, de 1272 (Devic
et Vaissette 1885 - Histoire générale du Languedoc,
Toulouse Privat, Tome X, 5-II1, col 90).

6. Devic et Vaissette 1879-1885 Op. cit. 1879 tome
VIII, n°505-CCCXLYV, col 1513, 1885 tome X, n°5-
I11, col 91. Rumeau 1882 (Cf. bibliographie), pp. 17-
22 et 178-193. Cau-Durban 1896, - Abbaye du Mas
d'Azil. Monographie et cartulaire. 817-1774, Foix
Pomiés 1896, pp. 135-136, 187-193.

7. Pailhes C. 1989 - Guide des archives de I'Arigge,
Foix 1989, p. 461 note 10.

8. Anonyme 1921 - Notes et mentions pour I'histoire
du Couserans au Moyen-Age, Bull. Period. de 1a Soc.
Ariégeoise, Tome XV, n°9, 1921, p. 227. Saint-
Blanquat 1962-63 - Bastides en Ariege, Bull. Soc. Ar.
Sc. Let. et Arts, Tome XX, 1962-63, pp. 10 et 12.

9. Anonyme 1921 Op. cit. pp. 227 et 229. Saint-
Blanquat 1962-63 Op. cit. p. 12. Higounet 1949 Op.
cit. pp 173 et 175. Divorne, Gendre, Lavergne et
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Panerai 1985 - Essai sur la régularité : les bastides
d'Aquitaine, du Bas Languedoc et du Béarn,
Bruxelles AAM 1985, pp 40. et 122.

10. Rumeau 1882 Op. cit. pp 117-119. Devic et
Vaissette 1885 Op. cit. Tome X n°5-I1IL col 91. Cau-
Durban 1896 Op. cit. pp 172 et 182. Bayle 1976 - Art
et archéologie dans le canton de La-Bastide-de-Sérou,
Bull. de la Soc. Ar. des Sc., Let. et Arts, Tome XXXI,
1976, p. 239.

11. Le site est protégé au titre des Monuments
Historiques par un classement en date du 20 avril 1982.

12. Parcelle cadastrale D 711 (feuille 2) appartenant a
M. Louis Eychenne, des Atiels que nous remercions.
Sondage du 20 mai 1991, Dubois C. et Jarrier C.

13. Parcelle cadastrale D 709 appartenant a M.
Baptiste Portet que nous remercions. Sondage en sep-
tembre 1991 par Dubois C., Guilbaut J.E. et
Tereygeol F.

14. Pour 1'Antiquité mentionnons le site minier de La
Loba, Espagne, d'aprés Domergue 1990 - Les mines
de la péninsule ibérique dans 1'Antiquité romaine,
Ecole Francaise de Rome 127, Paris De Boccard,
1990, pp. 360 et 407.

15. Parcelles cadastrales B 159 et B 163 appartenant
a M. Vuillier que nous remercions. Ont participé aux
sondages en juillet et septembre 1991, : Bayot .,
Costadau E., Dardenne C., Ravaiau N., Vuillier C. et
M.-F., sous la direction de Dubois C.

16. Parcelle cadastrale B 60 appartenant a M.
Respaud que nous remercions.

17. Cette levre nous a ét€ remise par J. Bayot et N.
Ravaiau que nous remercions. Elle provient assuré-
ment d'un site minier des environs de La-Bastide-de-
Sérou, mais un probléme de rangement ne permet pas
d'étre completement certain qu'elle fut ramassée au
Coftre.

18. Communication orale de M. Dumortier, lors de
I'une de nos tentatives de négociation, en 1991.

19. Mussy 1870 - Ressources minérales de 1'Ariege,
2e partie, Annales des Mines, 6e Série, Tome 17,
1870, p. 285.

20. Mussy 1868 - Département de ['Ariége.
Ressources minérales. Mines, Miniéres, Carridres,
Tourbieres, Eaux minérales, Vicdessos le 1 janvier
1868, p. 341. Manuscrit, Bibliotheque Universitaire
de Toulouse - Arsenal, "Papiers de Mussy", 199-005.
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21. Avias J. 1965 - Rapport géologique préliminaire
sur les indices nickéliféres de la région de La-Bastide-
de-Sérou. Permis de recherche de Berny et Alzen,
Montpellier, 9-07-1965, dactylo, Archives DRIRE
Midi-Pyrénées, p. 3.

22. Capdecomme H. 1971 - Etude des formations
minéralisées sur la partie nord du massif de ['Arize,
rapport dactylo S.N.P.A., mai 1971, p. 43.

23. Parcelles cadastrale D 1501 pour la maison et D
1502 pour le jardin, feuille 5, appartenant a M.
Massat que nous remercions.

24. Le 16 juillet 1991, par Dubois C. et Jarrier C.

25. Microsonde du Laboratoire de Minéralogie et
Cristallographie U.M.R. 5563 de Toulouse.

26. Analyses réalisées au C.R.P.G. du C.N.R.S,
U.P.R. 6821, & Vandceuvre-les-Nancy.

27. Ce toponyme est singulier dans le contexte régio-
nal. Nous émettons I'hypothése, a vérifier, qu'il pour-
rait provenir du patronyme latin Atellins. Ce nom est
notamment attesté pour des citoyens romains et leurs
affranchis, de Carthago nova, qui étaient entrepre-
neurs miniers au début du ler siécle avant notre ére
dans la péninsule ibérique (Domergue 1990 Op. cit.
pp. 254, 265 et 322 4 329).

28. Parcelles D 737 (jardin) et D 738 (grange) appar-
tenant 4 M. Louis Eychenne que nous remercions.

29. Sondage réalisé les 25 et 26 avril 1990 par
Davasse B., Dubois C., Guilbaut J.-E., et Métaili€ J.P.

30. Le crassier s’inscrit grossigrement dans un plan
semi-ellipsoidal de 20m en N-S sur 30 m en E-O,
avec une hauteur maximale de 1,50 m en son centre et
au sud. Nous l'avons ramené pour les estimations a
une calotte de sphére de 12,5 m de rayon pour une
hauteur au centre de 1,50 m.

31. Un fragment de scorie coulée, représentatif de la
majeure partie du crassier, donne une densité de 4,26.
100 m3 équivalent donc a 426 tonnes.

32. Certains élément présentent encore des négatifs
de la paille & laquelle I’ argile était mélée pour édifier
les parois du bas fourneau.

33. Cinquante charbons prélevés par tamisage ont €té
déterminés : 15 Alnus, 14 Castanea, 11 Quercus, 8
Fagus et 2 Juniperus. La présence de l'aulne désigne
le vallon de Pézégues comme origine probable du
bois (Dubois 1992 - De la forét au métal. Premiéres
données diachroniques et archéologiques en Arigge,
Actes du colloque Protoindustries et Histoire des
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Foréts, tenu 4 Loubieres en octobre 1990, Toulouse,
Univ. du Mirail, Les Cahiers de I'Isard, pp. 291-293).

34. Identification par A. Desbat, que nous remercions.

35. Andrieux, Domergue, Jarrier, Pieraggi et Tollon
1994 - Languedoc-Roussilon : la sidérurgie antique,
Archéologia n°301, mai 1994, pp. 58-66.

36. Domergue C. Dir 1993 - Un centre sidérurgique
romain de la Montagne Noire. Le Domaine des
Forges (Les Martys, Aude), R.A.N., Supplément 27,
Ed. C.N.R.S., 1993, 477 p.

37. Tollon F. 1965 - Sur la métallogénie de la région
de Vicdessos (Ariege), Bull. de la Soc. d'Hist. Nat. de
Toulouse, Tome 100, Fasc. 1-2, 1965, pp. 49-60.

38. Parcelle cadastrale D1037 appartenant a M.
Adnet, qui a ramassé le mobilier et que nous remer-
cions.

39. Archives DRIRE Midi-Pyrénées, Rapport de I'in-
génieur des Mines Caltaux du 31 mai 1900, sur la
demande en concession formulée par The Mining and
Smelting Company of nescus Limited.

40. Dubois 1997 - Les anciennes mines de plomb
argentifere de I'Ariege, Revue Pallas, Mélanges C.
Domergue, , PUM 46-1997, pp. 233-238.

41. AN. F 14 3881, P.V. de visite du 11-10-1877 et
du 7-10-1879 par l'ing. des Mines Carcanagues.

42, Parcelle cadastrale B 652, feuille 3, appartenant a
M. Dumortier de Moutou.

43. Microscope métallographique et microsonde du
Laboratoire de Minéralogie et Cristallographie
U.M.R. 5563 de Toulouse.

44. B.R.G.M. 1963 - Inventaire minéralogique de la
France n°11, collection R. Pierrot, Ariége 09, Tome |
Bassin versant du Salat, 1963, pp. 25-26.

45. Cau-Durban 1896 Op. cit. pp 183-184, charte n°
36—

46. Soulie Abbé 1934 - La baronnie d'Alzen, Bull.
Parois. d'Alzen, St-Maixent-1'Ecole Ed. Payet, pp. 5-7.

47. Cau-Durban 1896 Op. cit., pp. 172 et 182.

48. A.D. Ariege, 1J3, manuscrits de Garrigou, piéce
n°86 non datée.

49. Parcelle cadastrale A 1438, propriété communale.
Une étude géotechnique ayant découvert une fracture
souterraine pleine de boues, les chalets HL.M. a
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ossature bois sur pieux ont finalement été implantés
dans la parcelle voisine, A 1437, archéologiquement
stérile d'aprés nos sondages.

50. Société de reconnaissance des Sols et d'Etudes
Géotechniques et Routiéres, 12 rue des Cosmonautes,
Z.1. du Palays, 31400 Toulouse.

51. Sondage effectué¢ le 28 novembre 1992 par
Dubois C. et Guilbaut J.E. Le financement du tracto-
pelle a &té pris en charge par la commune d'Alzen que
nous remercions.

52. Dubois C. au microscope polarisant du laboratoi-
re de géographie Géode UMR 5602 Toulouse.

53. Archéolabs, ARC 94 R 1616C n° 1108.
54. Verna C. 1994, Op. cit.

55. Verna C. 1991 - Esquisse d'une histoire des mines
et de la métallurgie monastiques dans les Pyrénées
(IXe - premiére moitié¢ du XVlIe siécle), in Meines et
métallurgie dans la France médiévale, P. Benoit et D.
Cailleaux, Paris AEDEH et Picard, p. 48 et 51.
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