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Fig. 4 : stratigraphie schématique du site : les deux coupes SW-NE (échelles en cm) mettent en évidence I'inclinaison du gisement, qui vers le NE arri-
ve jusqu'au bord de la vire. La couche archéologique, correspondante aux décapages 16+17+18+20+22+25+(28) (les trois derniers remaniés par les
fouilles irréguliéres de 1962), est tres en surface, comme I"on apercoit de la distribution des matériaux archéologiques découverts en place, projetés
sur la coupe I. La moraine de 1'époque glaciaire tardive affleure bientot (décapages 19+21+24+26) et continue (décapages (15) + (27) ) au dessous des sédi-
ments emportés. Le secteur central (décapages 13+14) correspond aux fouilles irrégulieres de 1962 en aval du terrier de marmotte (23), régularisées en 1991.

74). Des défauts du moule, ou peut-étre du modéle,
trahissent une production peu soignée, ainsi qu'il res-
sort de la qualité médiocre de quelques-uns des
alliages (fig. 6 n° 25 : 124).

La composition de 5 des objets en bronze
récoltés en 1962 a été déterminée (cf. annexe 2). On a
détecté la présence, a c6té du cuivre (65 + 86 %), de
l'étain (3.5 = 14 %), du plomb (0.5 = 6 %), de I'arsenic

Fig. 5 : secteur S de la fouille.

Dans la partie basse de la coupe on apercoit la limite entre la
couche archéologique, constituée par des limons bruns graveleux
entremélés d'un éboulis hétérométrique anguleux, et la moraine
jaune graveleuse sousjacente (échelle en dm).

(0.05 = 2% ). de l'antimoine (0.3 + 2 %), de I'argent
(0.1 = 0.5 %), du nickel (0.2 + 2.5 %). du bismuth (<
0.001 %), du fer (0.01 = 1 %), du zinc (< 0.003 %) et
du cobalt (0 =+ 1 %).

Les analyses de 13 des fragments récupérés par
la fouille de sauvetage ont révélé des teneurs en étain
équivalentes ou encore plus hautes (qui ont pu étre
surestimées en raison de 1'état de corrosion des
pieces), et des d'impuretés semblables a celles de la
premiére série d'objets (cf. annexe 2) 12,

III. LES AUTRES MATERIAUX ARCHEOLOGIQUES

Les fragments de céramique montrent une pite
assez fine, friable, lissée, a la fracture irréguliére et
arrondie, épaisse 0.3 + 0.6 cm, avec des traces d'en-
gobe noir assez brillant sur les deux c6tés et un
dégraissant en quartzite (< 0.1 cm) et mica (tres fin).
Les surfaces externes présentent de nombreuses
vacuoles provoquées par la chute du dégraissant et la
corrosion par les acides du terrain. Les surfaces
externes sont abimées par des abrasions dues a com-
pression. Les tessons appartiennent a deux récipients
(fig. 11), dont 1'un 2 bord éversé a 'extérieur et l&vre
oblique légerement en biseau, au diametre estimé de
18 cm au niveau du bord, et l'autre au diamétre esti-
mé de 12 cm au niveau du fond. Leurs caracteres
techniques suggérent de les rapprocher d'un fragment
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Fig. 6 : objets en bronze provenant de la fouille de sauvetage de 1991 (échelle en cm).
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convexe finement vacuolisée et

Types 1962 (*) 1975 1991 totaux _ :
ent. fr. |ent. fr |ent. fr. pidces trés irréguliere et celle concave
AvinEatis 3 39 A%4n plus lisse, mais parsemée de
vides plus profonds et portant
Bandelettes 2 1 3 P . P P .
N par endroits des traces subtiles
Barrettes a anneaux 2 1 1 4 ; 2 .
Boutislles : 1 que l'on dirait produites par pres-
: sion, plutdt que par frottement,
Boutons a béliére 3 3 : P que p :
o o - d'un morcean de bois. Ils sem-
Boutons indéterminés L(#) 3 4 . ; 5
5t blent le résultat de la cuisson a
Bracelets a tige ronde 1 1 . 5 =
Bissclets Govest 2 2 basse température d'une pite de
Bracelets ouverts & tampons 1 2 3 6 mauvaise qualité. La nature de
Bracelets réniformes 4 4 ces témoignages reste pour I'ins-
Bracelets indéterminés 10 1 11 tant a éclaircir : on hésite entre
Burins 1 1 une céramique (rés grossiére,
Colliers a jonc torsadé 2 2 fabriquée en vue d'une utilisa-
Colliers mfie"e_mlmes 1 1 tion éphémére, ou un matériel
gouteauxgzo‘le o (55 (55 réfractaire en rapport avec des
EO',]tea"X HCEERTIRES 5 4 activités de production, ou un
pées g, 2
Epingles a téte globuleuse 2 1 8 iR e Seiaatunisa rap-
Funcics a boiiten 1 1 port avec une structure d'habitat,
Faucilles a languette droite ou encore un simple produit de
et ergot dorsal 1 9, 3 la cuisson de la terre au dessous
Fibules indéterminées 1 1 d'un foyer.
Haches a ailerons subterminaux|{ 6 6 y
thachies s douille 1 1 Les perles en verre, a la
Haches indéterminées 5 1 1 7 couleur vive, bleue ou turquoise,
Lames indéterminées 1 1 ont la forme d'un demi-tore et
Pendentifs avec anneau de semblent avoir été fabriquées
suspension 32 1 6 par enroulement a chaud du
Per-ldennfs indéterminés 23 23 mélange vitreux autour d'une
g{’_mg(’“; ssech. doutil . : é tige. Elles mesurent 0.4 cm de
ML SmencauTe diamétre externe, 0.2 cm de dia-
Rouelles 1 1 2 :
Téles I 12 3 metre interne et 0.15 + 0.3 cm
i de hauteur, avec deux petits aile-
Totatx 23 46+n| 6 10 1 0 83 | 168+n rons pointus au niveau de la sou-

Tableau 1 : typologie des objets en bronze de la Croupe de Casse Rousse.

1962 : passés de l'ancienne collection Mestrallet - Huillier a la collection Cartier-Millon ;

#: d'aprés A. Bataille, 1964 ;
1975 : collection Rousset ; 1991 : fouille de sauvetage ;

ent. : entiers ou presqu'entiers: fr. : fragments : n : “nombreux™ (d'aprés A. Bataille, 1964, p. 20) :

# : dispersé.

de bord récolté en surface a la Cabane des Clausis
(Saint-Véran) et des fragments de gobelet caréné pro-
visoirement rattachés a la couche 5 de I'Abri de
Piniliere (Saint-Véran), que l'on peut attribuer au
Bronze final ou au premier dge du Fer 13.

Les morceaux de terre & peine cuite montrent
par contre une péte grossiere, trés friable, 4 la fracture
trés wrréguliére, épaisse 0.6 = 0.9 cm, riche en clastes
de quartzite (< 0.4 cm), avec quelques lamelles de
mica. Ils sont faiblement courbés, avec la surface
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dure (fig. 12) : ce détail revient
peut-&tre dans les perles de la
nécropole des Narde de Fratta
Polesine (Rovigo), active entre
Xle et IXe siécle av. J.-C. 14,
mais aussi dans celles de la
sépulture de Mont-de-Lans, en
Oisans (Isére), attribuée au
Hallstatt final / La Téne ancien '3,
et de la couche du Bronze final de la Grotte des
Balmes, a Sollieéres-Sardieres (Savoie) '°.

Les “scories” & l'aspect vitreux sont pour la
plupart tordues, noirdtres, luisantes, mesurent 2 cm au
maximum et portent parfois I'empreinte de la surface
(sol ou bois) sur laquelle elles se sont refroidies lors-
qu'elles étaient encore a I'état fluide. Trois échan-
tillons analysés par microscope électronique a balaya-
ge équipé de microsonde (cf. annexe 3) y ont détecté
calcium (7 + 64 % du poids), fer (10 + 31 %), silicium
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quantité (seul le 7 % environ de la surface du site a été
fouillé). Les matériaux trés petits et fragiles, tels que
les débris de bronze, les “scories” et les graines, qui
sont ceux qui font la différence, en orientant 1'inter-
prétation du site, ont été récupérés pour la plus gran-
de partie grice au tamisage a sec de la totalité des
sédiments par des tamis granulométriques en acier
aux mailles de 2 mm, suivi par le tri analytique de la
fraction > 2 mm effectué en laboratoire sous des
conditions de lumiére rasante. Sur un site aussi déli-
cat, une fouille en extension de type “provencal” ne
manquerait pas d'endommager le dépbt et de compro-
mettre la compréhension des évidences.

9 Smm

N T N |

Fig. 13 : graines carbonisées (échelle en mm).

A Hordewm sp. ; B : Lens culinaris Med. ; C: Cerealia (Triticum sp.);
D :¢f Avena ; E : Galeopsis tetrahit L.

ANNEXE 1

ETUDE GEOLOGIQUE DU SITE DE LA CROUPE DE
CASSE ROUSSE ET DE SON ENVIRONNEMENT
GITOLOGIQUE

par Pierre ROSTAN
I. GEOLOGIE DU SITE

Le secteur étudié est situé sur la bordure NE du
massit cristallin externe du Pelvoux et se localise a
proximité immédiate de sa couverture sédimentaire a
faciés dauphinois qui forme les pentes situées a 1'E de
la Romanche, directement en face du site de la
Croupe de Casse Rousse. L'ensemble du versant de la
Casse Rousse jusqu'au Bec de 'Homme est composé
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de migmatites massives et de granites migmatitiques
qui affleurent largement dans les escarpements qui
entourent le site. Sur le plan structural, le socle affleu-
rant sur le versant n'a été que peu érodé et se situe
ainsi a une faible profondeur par rapport a la base de
couverture sédimentaire, qui est matérialisée par une
paléosurface d'érosion antétriasique ; ainsi différents
lambeaux de cette couverture, composée de calcaires
et calcaires dolomitiques du Trias (Muschelkalk) et de
calcaires a patine rousse du Lias (Hettangien) sont
observables en différents points du versant :

- dans le Torrent de 'Homme ;

- en plusieurs points au bord de la Romanche (rive
cauche) et au départ du sentier de la Casse Rousse ;

- dans les pentes situées sous la Montagne de
I'Homme...

Toutefois aucun affleurement de ce type n'a été
rencontré au voisinage immédiat du site, qui se situe
en bordure N d'une aréle E-W hachée par différentes
failles N-S paralléles qui la découpent en marches
d'escalier successives ; on observe un peu au S de la
vire ou se localise le site un couloir de faille orienté
E-W qui se traduit nettement dans la topographie. La
couverture superficielle du versant est absente ou trés
limitée et se trouve représentée par des casses d'ébou-
lis et des éboulis morainiques avec des placages trés
minces de moraines glaciaires consolidées. L'érosion
y est encore active et, alliée aux trés fortes pentes
naturelles, interdit I'installation d'une couche de sol
épaisse.

II. ANALYSE GEOLOGIQUE DE DETAIL

Dans le détail, les migmatites affleurent dans
les petites falaises en contrehaut et en contrebas du
site qui est constitué par un étroit replat ol se sont
accumulés les produits de I'érosion des pentes en
amont, pour l'essentiel des éboulis hétérométriques
anguleux et sans matrice. On observe ainsi des gros
blocs rocheux en pied de falaise, puis une dominante
d'éléments plus fins vers l'extrémité de la vire selon
un granoclassement normal. L'ensemble repose sur un
trés fin placage de moraines glaciaires jauntres.

Toutefois, on remarque au droit de la zone
fouillée que certains €léments rocheux sont absents et
qu'il ne subsiste plus que des éboulis de petits et
moyens volumes et de grands blocs, évoquant ainsi
I'aménagement d'une plateforme ol les éléments
rocheux les plus importants n'auraient pas été dépla-
cés : cette plateforme a ensuite recu les éléments
rocheux provenant des épandages d'éboulis posté-
rieurs a sa création.
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Deux analyses granulométriques ont été réali-
sées sur les sédiments du site :

- l'une sur les moraines jaunes graveleuses
situées sous la couche archéologique, conser-
vées sur une faible épaisseur a la faveur du
replat ;

- l'autre sur des limons bruns graveleux
archéologiques, dont la fraction grossiere a été
écrétée.

La teneur en fines (£ 0.08 mm) des limons (18
%) est supérieure a celle des moraines (9 %) dont la
courbe est logiquement tres étalée.

Le limon archéologique présente une courbe
non homogeéne, avec un fort pourcentage de fines
(limons fins et argile) et une tres faible proportion de
sable et de gravier (> 0.08 et < 31.5 mm).

Ainsi, les deux courbes ne peuvent se déduire
I'une de l'autre et la couche archéologique n'est pas
constituée d'un matériel hérité des moraines mais
représente un sédiment indépendant ot sont mélés des
éléments hérités des éboulis avec une matrice fine.

Par ailleurs, l'examen a la loupe binoculaire
apres lavage des sédiments archéologiques ainsi que
les investigations de surface ont montré 1'absence de
quartz et de tout fragment de minerai ou de toutes
scories, ainsi que l'absence de fragments de gangue
qui aurait pu étre issue du traitement mécanique d'un
minerai.

D'une facon générale, nous n'avons pas
remarqué des matériaux lithiques importés sur le site
et tous les éléments rocheux sont d'origine locale
(migmatites et quelques débris de filons de quartz).

II1. CONTEXTE GITOLOGIQUE

Différents gites minéraux plombocupriferes
existent dans le secteur et tous sont liés, hormis les
indices de molybdéne du Glacier de I'Homme et l'in-
dice de cuivre des Clochettes, au moins spatialement,
a l'interface socle cristallin - couverture sédimentaire ;
cependant, aucun ne se situe au voisinage immédiat
du site et tous en sont séparés par des zones escarpées.

Le gite de 1'Alpe (galéne et chalcopyrite) est
situé & 2150 m en rive droite de la Romanche et en
amont du site ; il s'agit d'un gisement de plomb a
cuivre accessoire de faible volume exploité au siécle
dernier.
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Le gite des Clochettes, plus éloigné, est situé
au S du Col du Lautaret sur le revers NE du massif de
Combeynot a une altitude élevée (2560 m) ; il s'agit
d'un gite trés peu important mais avec un minerai de
cuivre a haute teneur (bornite, chalcocite, covellite,
chalcopyrite). Il présente la particularité sur le plan
géochimique de présenter a la fois des minéraux arse-
niés (domeykite...) et des minéraux de tellure, et I'on
y rencontre également cobalt, bismuth et étain. La
signature géochimique de ce gisement est donc tout &
fait originale et il se distingue nettement des gites du
secteur comme des autres gites cupriféres des Alpes
du Sud. Il s'agit de plus du seul gite cuprifere arsenié
du département, ce caractére le distingue nettement
du gite cuprifere a tellure de Saint-Véran, qui n'est
pas arsenié.

Cet intéressant gisement, d'accés délicat, se
présente sous la forme d'un filonnet subhorizontal de
quelques cm de puissance, riche en sulfures, voire
totalement massif, avec une extension de 30 m envi-
ron. Des travaux contemporains (XIXe siecle) 'ont
reconnu ponctuellement sur quelques m de profon-
deur, ce qui laisse peu de place a une exploitation
ancienne éventuelle, dont aucune trace certaine n'a été
reconnue lors des prospections sur le site. La princi-
pale des galeries du XIXe siecle recoupe néanmoins
des travaux plus irréguliers peut-étre taillés au feu.
qui semblent remonter a une exploitation précédente
d'dge a déterminer.

Le gite, trés tenu, de la Montagne de 'Homme
comporte de faibles volumes de chalcopyrite dans un
gros filon de quartz avec un peu de galéne et de pyrite.

Des filonnets de quartz 2 chalcopyrite ont été
rencontrés en bas de la Casse Rousse dans une saillie
rocheuse au milieu des éboulis.

D'autres indices du méme type existent proba-
blement un peu plus au N au toit d'un lambeau de cal-
caire triasique dans un contexte identique a celui de la
Montagne de I'Homme.

Enfin, un échantillon de baryte rose isolé a été
rencontré en éboulis dans le couloir de faille au S du
site; ce fragment sans sulfure est trés semblable a
celui de la gangue du gite de I'Alpe, mais parait
appartenir a un indice trés tenu en amont qui n'a pas
été localisé.

Ces indices sont, dans I'ensemble, plutét €loi-
gnés du site de la Croupe de Casse Rousse et chacun
apparait comme pauvre en cuivre, d'acces difficile et
de traitement complexe et il apparait peu engageant &

priori d'imaginer une relation directe avec les objets
en bronze du site.
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IV. CoNCLUSIONS

Nous avons souligné dans ce travail 'absence
d'éléments attestant d'un traitement de minerai sur
place, I'éloignement relatif des gites minéraux voising
ainsi que leur pauvreté.

On note par ailleurs 'absence de circulations
d'eau de surface permanente sur le site (torrents trés
en contrebas) et I'absence de couverture forestiére,
I'ensemble de ces €léments ne militant pas en faveur
du traitement local d'un minerai cuprifere.

Par ailleurs, aucune évidence de travaux anté-
rieurs au XIXe siecle n'est connue a ce jour sur les
indices du secteur (ce point demeurant a vérifier) et
nous rappelerons que la chalcopyrite (indices sur le
méme versant) représente un minerai de cuivre trés
pauvre, d'un traitement a priori peu aisé en regard de
la bornite, des oxydes et des carbonates notamment.

Ainsi, I'hypothése dune relation entre le site
de la Croupe de Casse Rousse et une extraction
miniére du secteur nous semble devoir étre rejetée a
la lumniére des éléments disponibles actuellement et ce
malgré la présence d'assez nombreux indices cupri-
féres au voisinage.

ANNEXE 2

RESULTATS DES ANALYSES METALLOGRAPHIQUES
D'ECHANTILLONS DE BRONZE ET SCORIE DE LA
CROUPE DE CASSE ROUSSE

par Jean-Roger BOURHIS

Les cing premiers objets trouvés anciennement
sur le site de la Croupe de Casse Rousse ont été
confiés a notre laboratoire, pour analyses, par Jacques
Rebillard et Aimé Bocquet.

Les deux premiéres analyses ont été faites sur
un échantillon de métal sain, ils s'agissaient de
bronzes a fortes teneurs en plomb et & impuretés
notables d'arsenic, d'antimoine, d'argent, de nickel et
de cobalt. Les trois autres analyses ont été faites sur
des fragments corrodés, les teneurs en cuivre sont
déficitaires, les compositions peuvent étre modifiées
mais on retrouvait les fortes teneurs des impuretés
avec des teneurs de I'ordre de 1 4 2 %. L'un des échan-
tillons (n°5) avait une teneur exceptionnellement
forte en plomb : 6 %.
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Nous avions émis l'hypothése qu'il s'agissait
d'une production du Bronze final sans doute a partir
d'un minerai, d'origine locale, particulierement riche
en impuretés.

Quelques mois plus tard Hélene Barge m'a
remis de la part de Maurizio Rossi quelques fragments
de bronze parmi les nombreux débris et résidus de
métallurgie découverts sur le site de la Croupe de
Casse Rousse lors des fouilles de 1991. Ces fragments
sont la preuve évidente d'une activité métallurgique
sur le site.

Les échantillons sont corrodés avec des teneurs
déficitaires en cuivre, certains fragments encore plus
altérés ont perdu la majeure partie de leur cuivre, lais-
sant un “squelette” trés riche en oxyde d'étain (n°
22:73 et 22:138). Les échantillons étant trop petits
n'ont pas permis de faire des analyses complémen-
taires (électrolyse et gravimétrie). Les analyses spec-
trographiques donnent des résultats comparables 4 la
premiére série : les teneurs en étain restent comprises
entre 10 et 15 %, les teneurs en plomb sont relative-
ment faibles : de 0.20 a 1 %; on retrouve les teneurs,
parfois exceptionnellement fortes, d'arsenic, d'anti-
moine, d'argent, de nickel et de cobalt (n° 10:1, 22:3,
22:44-45, 22:50, 22:75-81, 25:61-62, 25:142). Un
objet est en cuivre (n® 22:88), il contient de l'ordre de
1 % d'étain, les impuretés sont trés faibles, 4 part une
trace plus notable en arsenic. Les deux objets trés
corrodés (n® 22:73 et 22:138), sans doute plus riches
en étain, ont également des teneurs trés faibles ou
nulles en impuretés. Un dernier fragment (n® 22:49)
se distingue des autres échantillons par une teneur
plus faible en étain, par une teneur nettement plus
forte en plomb, les impuretés restant faibles ou nulles.
Les deux dernieres analyses ont été faites sur des
fragments d'outils (n® 10:3 et 22:14), on retrouve des
compositions voisines des deux premigéres analyses et
des teneurs en impuretés comprises entre 0.50 et 1 %.

Deux échantillons de scerie ont été analysés
(n® 12:20 et 22:139), ils se présentent sous la forme
de petites gouttelettes et sont des vestiges d'une
métallurgie. IIs contiennent essentiellement de la sili-
ce et des oxydes de fer, calcium, magnésium... Des
traces de cuivre ont ét¢ décelées mais pas en quantité
suffisante pour rappeler la composition des bronzes
trouvés sur le site.

La Croupe de Casse Rousse est donc, trés vrai-
semblablement, un site d'exploitation métallurgique,
situé en haute altitude, en liaison avec les gisements
miniers voisins. Une étude exhaustive des minerais de
la région serait intéressante, en particulier l'analyse
d'un échantillon du filon de chalcopyrite in situ.
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P G0 B A Sh oo
Fragment de lame décorée de traits paralleles (fragment d'épée 7) :

1 g86.1 1075 230 005 030 020 020 tr 0.10 0.002 - -
Fragment indéterminé (fragment découpé a la scie sur un saumon ?) :

2 851 1005 260 050 040 015 1~ 0.001 0.01 tr - 010
Fragments de tiges et anneaux (pendeloques 7} :

3 6503 1393 050 1~ 2~ 050 1~ 015 0.003 - 020

4 80.10 7.7 060 15~ 15~ 030 2~ tr 0.05 w - 050

5 81.0 350 603 2~ 050 010 25~ - 1~ - - 1~

Objets retrouvés fortuitement en 1962. Les teneurs en cuivre et en plomb ont été dosées par électrolyse. Les teneurs en
étain ont été déterminées par gravimétrie, les teneurs des impuretés par spectrographie.

Débris et résidus de fonderie :
10:1 XXX 15~ I~ 1~ 5~ 2~ 1~ - 0.20 0.003 - 010 030
22:3 XXX 15~ 050 3~ 1.5~ 0350 3~ 0001 1~ - 002 I~ 1~
2244 XXX 15~ 050 050 2~ I~ 0.0 - 025 0.001 - 005 030
-45
22:49 X 5~ 15~ tr tr 0007 0.10 - 001 - 0.003 - X
22:50 XX 15~ 1~ 2~ 5~ 15~ 030 r 0.30 tr - 003 X
2273 X XX 005 001 001 020 tr - 0.001 - - - 005
2275 XX 15~ 050 050 5~ 050 0.60 - 0.40 - 003 010 0.10
-81
22:88 XX I~ 0.005 050 0002 002 0.001 - - - - 0.01
22:138 X XX 005 - 0003 003 0.001 - 0.01 - tr - 010
23:61 XXX 15~ 1~ 1~ 5~ 1~ 1~ w020 0.001 001 005 0.15
-62
23:142 XXX 15~ 020 25~ 1~ 020 3~ tr X tr - 020 030 0.15
Fragment de burin :
10:3 8630 9.35 1 0.80 0.60 050 I 0003 020 005 - 030
Fragment de ciseau :
22:14 900 7.5 070 030 050 045 050 0.001 - - 010
Petits fragments de scorie :
12:20 050 0.01 0.01 - - - 0.001 - 1~ tr  0.001 - XXX
22:13% 3 0.05 0.05 - - - 0.005 - XX tr 0.01 - XX

Objets provenant de la fouille de sauvetage de 1991. Les teneurs des éléments ont ét€ détermin€es par spectrographie.

Tableau 2 : analyses métallographiques d’échantillons de bronze et scorie de la Croupe de Casse Rousse.

XXX : élément principal ; XX : élément principal (échantillon corrodé, teneur déficitaire) ; X : élément important ;
~ : environ, de I'ordre de ... ; tr : inférieur 4 0.001% ; - : non décelé.
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ANNEXE 3

RESULTATS DES ANALYSES D'ECHANTILLONS DE
SCORIE DE LA CROUPE DE CASSE ROUSSE PAR
MICROSCOPE ELECTRONIQUE A BALAYAGE
EQUIPE DE MICROSONDE

par Nadia CAMPANA

PEe e e e s AT e e e )

U

12:24 314 2024 2230 10.20 1692 1636 1.84 100.00
12:24 1.82 1030 2.69 431 136 495 6424 326 100.00
17:11 21.42 3146 11.87 1047 17.84 6.95 100.00

219 401 1525 3071 536 582 156 4.06 1.55 31.68 100.00

Tableau 3 : analyses semi-quantitatives par microscope électro-
nique i balayage équipé de microsonde.

Les valeurs indiqués expriment le pourcentage du poids.

ANNEXE 4

RESULTATS DES ANALYSES DES RESTES VEGETAUX
CARBONISES DE LA CROUPE DE CASSE ROUSSE

par Renato NISBET

Parmi les matériaux mis au jour en 1991 sur le
site de la Croupe de Casse Rousse une certaine
quantité de végétaux briilés m'ont été confiés par
Maurizio Rossi pour une étude botanique 58, 11 s'agit
de plusieurs échantillons - correspondants aux diffé-
rents décapages - dont 37 contenaient des charbons de
bois et 36 des restes paléocarpologiques.

I. LES CHARBONS DE BOIS

Les analyses préliminaires 52 sur la végétation
préhistorique du territoire, conduites sur un petit
nombre de piéces, avaient donné une grossiere indi-
cation de présence de coniftres aux alentours du site.
L'étude de plus de 1000 fragments nous confirme
I'emploi de bois de coniferes, mais permet aussi de
préciser, au moins dans un certain nombre d'échan-
tillons, la présence du méleze (Larix decidua Mill.).
Un échantillon seulement (n°® 22:40) présente une
composition différente, avec un nombre réduit d'es-
peces buissonnantes (Salix sp., Vaccinium sp.,
Rhododendron ferr.). 1l s'agit d'une association alpine
typique, avec méleze, qui semble s'établir a la limite
supérieure des foréts ol les arbres ne peuvent pas
croitre & cause de situations écologiques et climatiques
défavorables. La présence humaine préhistorique

pourrait bien indiquer que 1'érosion du niveau forestier
peut étre considérée comme la conséquence du chan-
gement environnemental causé par la progressive
anthropisation préhistorique en milieu montagnard.
En effet, il parait vraisemblable que le bois brilé sur
le site, au moins pour la plupart, soit d'origine stricte-
ment locale. Plusieurs fragments de méleze indiquent
l'emploi d'arbres &gés, de grandes dimensions,
puisque l'on y compte fréquemment plus de 20 ou 30
cernes. Quelques données sur les cycles d'érosion
dans les trois derniers millénaires pourraient éclaircir
le probleme de l'existence d'une végétation forestiére
aux alentours du site préhistorique en rapport avec
des sols évolués. Il faut aussi signaler la présence de
nombreux fragments avec des traces de minéralisa-
tion, ce qui donne a la pigce un aspect vitreux. Cela
pourrait révéler des activités de refonte occasionnelle,
comme déja suggéré o0,

II. L'ALIMENTATION VEGETALE

Parmi les restes carbonisés, les graines d'Orge
et de Froment nous renseignent sur cet important
aspect de la vie matérielle. L'espece la plus fréquente
est 'Orge (Hordeum vulgare L., dont une partie
appartient & la forme vétue), avec 49 graines. En
majorité elles sont déformées par la carbonisation et
souvent leur surface n'est pas conservée. Pour cette
raison il a été difficile d'établir la présence de la forme
nue ou de celle vétue. Cette derniere est certainement
représentée. Le Froment (Triticum sp.) est au contraire
trés rare (4 graines). Il est difficile de donner & ces
graines une attribution spécifique, car ils sont en trés
mauvais état de conservation, sans restes d'épillet.
D'un certain intérét sont les graines de Lentille (Lens
culinaris Med.), qui, bien documentée dans la préhis-
toire du Midi a partir des premiéres sociétés agricoles,
parait absente dans la documentation alpine ¢'. Un
seul élément de végétation rudérale a été determiné. Il
s'agit d'une nucule d'Ortie royale (Galeopsis tetrahit
L.), espece fréquente dans les champs, le long des
chemins, dans les décombres. Une graine de Sureau
(Sambucus nigra L.) pourrait indiquer quelque activité
de cueillette dans des bois de feuillus.

| Avslyses amracologiquss. Analyses paléocarpologiques |
Larix decidua Mill. 911 Hordeum sp, 49
Larix decidua/Picea abies 82 Cerealia 13
Salix sp. 2 Triticum sp. 4
Vaceinium sp. 1 Lens culinaris Med. 2
Rhododendron ferrugincum & cf. Avena I
Indéterminés 10 cf. Vicia 1
Galeopsis tetrahit L. 1
Sambucus nigra L. 1
Indéterminés 10

[Total 1007 32

Tableau 4 : distribution quantitative des restes végétaux carbonisés
de la Croupe de Casse Rousse.
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NOTES

1. P. Rostan, A. Gattiglia, M. Rossi, 1994 ; M. Rossi,
P. Rostan, A. Gattiglia, 1997.

2. J.-C. Courtois, 1968, pp. 21-28, avec renvois a la
bibliographie précédente ; 1976, p. 106; F. Fedele,
1976, pp. 236-237, 251-254; M.-B. Chardenoux, J.-C.
Courtois, 1979, pp. 99-100, 118-120, 145-146, pl. 45
(n. 767) et 53 (n. 955) ; M. Rossi, A. Gattiglia, F.
Fedele, C. Gavazzi, 1995, pp. 21-23.

3. A. Bataille, 1964 ; J.-C. Courtois, 1966 ; 1968, pp.
31-33; F. Audouze, J.-C. Courtois, 1970, pp. 24, 27-
28, pl. 7 (n. 185), 29B et 30; C. Eluere, 1975, pp. 28-
31; P. Schauer, 1975, pp. 49-50, 55-56; F. Audouze,
1976, pp. 79, 99, 103 (carte), 105-106. 118, 122, 144,
146, 153-154 ; M.-B. Chardenoux, J.-C. Courtois,
1979, pp. 95-96, 117-118, 145-146, pl. 41 (n. 716) et
53 (n. 9350) ; A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, pp.
35, 75, 92-96.

4. M. Rossi, 1990, pp. 40-41.

5. M. Rossi, A. Gattiglia, 1992 ; 1993 ; 1994, pp. 21-
26, 40, 45 ; M. Rossi, A. Gattiglia, M. Di Maio, R.
Nisbet, 1992.

6. Cf. K. Miller, 1916, col. 28 (carte 10), 84 (carte
28), 102.

7. Le fragment a été identifié par Maria Stella Siori
(Dipartimento di Biologia Animale, Torino).

8. Un remerciement 4 Alberto Mottura et Maria Stella
Siori (Dipartimento di Biologia Animale, Torino),
pour leur aimable disponibilité au cours des observa-
tions. L'instrument utilisé est un microscope Olympus
BHM (équipé d'un appareil photographique PM-6),
avec objectifs M Plan 1.3 et Neo 5, permettant des
agrandissements visuels de 13x et 50x respective-
ment.

9. Cf. C. Mordant, D. Mordant, J.-Y. Prampart, 1976,
p- 190.

10. C. Mordant, D. Mordant, J.-Y. Prampart, 1976, p.
129.

11. A. Ciacci, 1985, p. 173.

12. Un vif remerciement & Jean-Roger Bourhis, pour
nous avoir communiqué en avant-premiére les résul-
tats des analyses, ainsi que de nombreuses remarques.

13. Cf. A. Gattiglia, M. Rossi, 1995, p. 513.
14. L. Salzani, 1990, pp. 14, 19-21, 35, 42 (tombes 79

198

et 282) ; 1992, pp. 127, 130, 132, 145, 155, 164, 170
(tombes 49, 400 et 519).

15. A. Bocquet, 1969, pp. 182-185, 288-289.

16. Une perle bleu foncé, inédite, extérieurement
identique & l'exemplaire de la Croupe de Casse
Rousse, est exposée au Musée Archéologique de
Sollieres ; cf. P. Benamour, 1993, p. 42.

17. M. Rossi, A. Gattiglia, M. Di Maio, R. Nisbet,
1992, p. 21; R. Nisbet, 1994.

18. M.-B. Chardenoux, J.-C. Courtois, 1979, pp. 95,
117-118, pl. 94 ; A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983,
pp- 46-52, 64-65, 71, 92-97.

19. A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, pp. 44-51, 73.

20. M. Pearce, 1991, p. 89 (un remerciement 2 I'au-
teur pour ce renseignement bibliographique).

21. Cf. J-C. Courtois, 1961, pp. 77, 79-101; F.
Audouze, J.-C. Courtois, 1970, pl. 21-22 et 26, n. 43;
C. Elugre, 1975, p. 29; F. Audouze, 1976, pp. 133-
136 ; A. Miiller, 1991, pp. 108-110, 117-127.

22. V. Rychner, N. Klintschi, 1995, pp. 38, 217, n.
815-816.

23. F. Audouze, J.-C. Courtois, 1970, pp. 18-19, 28.
24. J.-P. Millotte, 1970, p. 48.

25. A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, p. 72.

26. A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, pp. 52-59, 66.
27. R. Vivian, 1991, pp. 97, 157-158.

28. G. Gaucher, 1992, p. 59.

29, Cf. P. Gleirscher, 1991, p. 567, a propos du site de
Burgstall, au sommet du Sciliar (Bolzano). Un remer-
ciement a Umberto Tecchiati (Musei Civici,
Rovereto), pour avoir aimablement discuté cet aspect
avec les auteurs.

30. Cf. M. Vidale, K.K. Bhan, G. Guida, J.M.
Kenoyer, 1992, pp. 72-73, 97.

31. R. Pierrot, P. Picot, P.-A. Poulain et al., 1972, pp.
84-85.

32.J.-C. Courtois, 1961, pp. 77, 79-101 ; F. Audouze,
J.-C. Courtois, 1970, pl. 21-22; C. Eluére, 1975, pp.
28-29 ; F. Audouze, 1976, pp. 77, 79, 82, 91-92, 98,
101-106, 133-136, 146, 153 ; A. Miiller, 1991, pp.
108-109, 117-126.

33. A. Bocquet, M-C. Lebascle 1983, pp. 48-50, 52-54, 71.
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34. F. Audouze, J.-C. Courtois, 1970, pp. 18-19, 27-
28 ; J.-P. Millotte, 1970, pp. 48, 252, 304, fig. 4, n.
28; B. Schnitzler, 1994, pp. 78-79.

35. A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, pp. 44-50, 64-
65, 73, 92-97.

36. M. Pearce, 1991,
37. M. Lemoine, 1969, p. 3.

38. A. Bocquet, F. Ballet, 1979, p. [28]; I.-R.
Maréchal, 1983, pp. 339-340 ; J. Henderson, 1988.
Pour le Bronze ancien et moyen, cf. C. Renfrew,
1979, pp. 293-302 ; A. Del Lucchese, 1986, pp. 163-
165 ; G. Bergonzi, A. Cardarelli, 1992, pp. 219-220.

39. XVIII, 564-565.

40. Cf. A. Biavati, 1984a; 1984b; A M, Bietti Sestieri,
1984, pp. 417-423 ; P. Bellintani, A. Biavati, M.
Verita, 1998.

41. A. Bocquet, M.-C. Lebascle, 1983, pp. 92-97.
42, ML.L. Nava, 1984, pp. 165-166.

43. Cf. J.-E. Brochier, 1991, pp. 310-311; J. Guilaine,
1991, p. 285.

44. F. Fedele, 1990, pp. 224, 228.

45. J. Guilaine et al., 1986, pp. 128, 133 (fig. 64),
180-187, 256, 281.

46. Renseignement aimablement fourni par Franco
Mezzena (Servizio Beni Archeologici, Aosta).

47. L'interprétation des analyses a été discutée avec
Pierre Rostan.

48. Cf. J.-P. Mohen, P. Walter, 1994,
49. M. A. Fugazzola Delpino, 1975.
50. Pour les perles en verre cf. E.J. Kleppe, 1986.

51. M. Vidale, K.K. Bhan, G. Guida, J.M. Kenoyer,
1992, p. 8.

52.J.-P. Mohen, 1990, pp. 34, 93-94 ; 1991, p. 135.

53. XVIIL 400-404 ; cf. L.A. Stella, 1978, pp. 18-19,
42-46, 117-125.

54. Scholia ad Apollonii Rhodii Argonautica, 1, 1129;
Pline I'Ancien, Naturalis historia, VII, 197 : G.
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1959; cf. I.-P. Mohen, 1990, p. 203.

55.T. Stech-Wheeler, J.D. Mulhy, K.R. Maxwell-
Hyslop, R. Maddin, 1981, p. 265.
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56. Cf. I. Vital, 1986, p. 511 ; M. Vidale, K.K. Bhan,
G. Guida, J.M. Kenoyer, 1992, p. 51.

57.1992, p. 71: “Le evidenze archeologiche di pro-
duzione artigianale per l'eta del bronzo e del ferro in
Europa sono da ricercare negli insediamenti, e non in
necropoli o ripostigli”.

58. Les analyses ont été financées par les revenus de
la vente de la publication préliminaire des résultats de
la fouille de 1991 (M. Rossi, A. Gattiglia, M. Di
Maio, R. Nisbet, 1992).

§9. M. Rossi, A. Gattiglia, M. Di Maio, R. Nisbet,
1992, p. 21.

60. M. Rossi, A. Gattiglia, M. Di Maio, R. Nisbet,
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